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Informatice

Imaginea luminilor pe timp de noapte a lumii oferd o viziune unica a
suprafetei Pamantului. Poluarea luminoasa pe tot globul se datoreaza
aproape in intregime anumitor forme de activitate umana: asezari,
transporturi, ardere de gaze sau incendii forestiere. in aceasta lucrare
am folosit datele din suita Time Series Lightscan System (DMSP-
OLS) pentru versiunea 4, disponibila de la Centrul National de Date
Geofizice (NGDC) al Administratiei Nationale Oceanice si
Atmosferice (NOAA). Zona de studiu este situata in partea de est a
Romaniei (vestul Moldovei istorice) si in Republica Moldova. Tn
aceastd lucrare am dorit sa vedem cum se schimba poluarea luminoasa
din 1992 péana in 2013 in aceasta parte a lumii si daca putem lega
aceste schimbari de transformarile socio-economice care au avut loc
in perioada de tranzitie de la comunism la capitalism.

Introducere

de surse de lumina. In zonele urbane si
suburbane iluminate, lumina directa din

Urbanizarea, cresterea populatiei si
dezvoltarea economicd au condus la
cresterea rapida si continud a densitatii si
distributiei  iluminatului  artificial in
deceniile recente. O gamd largd de
dispozitive de iluminat contribuie la
iluminatul public stradal, iluminatul
arhitectural, iluminatul publicitar,
iluminatul casnic si iluminatul vehiculelor.
Cele mai f1nalte intensitti ale luminii
artificiale sunt experimentate in imediata
apropiere (in metri pana la zeci de metri)

iluminatul stradal, sursele interne si
comerciale si lumina reflectatd de pe
suprafetele inconjurdtoare poate crea un
mediu de lumind foarte neuniform. Pe
suprafete mult mai mari din jurul oraselor,
0 intensitate oarecum mai scizutd de
lumind difuzd de fundal derivdi din
"stralucirea cerului”, lumina artificiala

impréastiatd 1n  atmosfera inferioara.
(Gaston, 2013)
Sistemele de iluminat municipale

timpurii functionau adesea numai pe nopti
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fara lund sau inainte de miezul noptii
(Jakle, 2001). Tn timpul secolului al XX-
lea, raspandirea tehnologiilor de iluminare
mai ieftine a dus la o iluminare stradala
mai persistentd in orasele dezvoltate, de
obicei de la amurg pana la zori, 365 de zile
pe an. Luminile in spatiile comerciale,
industriale si rezidentiale pot fi mentinute
permanent sau pornite intermitent Tn
timpul orelor de intuneric din motive de
sigurantd sau de confort, iar iluminarea
amenajarii, de exemplu iluminarea
terenurilor  sportive,  este  adesea
concentratad in orele care urmeaza dupa
apus, la un mediu de lumina variabil pe tot
parcursul noptii. Presiunile economice,
aprovizionarea limitatd cu energie si/sau
eforturile de a minimiza consumul de
energie si emisiile de carbon au condus la
constrangeri legate de momentul iluminarii
in timpul noptii In multe regiuni ale lumii
si, datoritd evolutiilor tehnologice care
permit calendarul si controlul automat,
oprirea iluminatului municipal pe perioade
de noapte este adoptatd in unele tari
dezvoltate.

surselor de lumind, in timp, a fost
impiedicata de lipsa calibrarii la bord intre
senzorii din satelit si de faptul ca
instrumentul optic este ajustat in mod
constant pentru a furniza imagini coerente
in conditii de lumina care variaza (diverse
faze ale lunii, nebulozitate). Din acest
motiv, compararea directd a stralucirii
ilumindrii artificiale a reprezentat o
problema. Cu toate acestea, au fost
utilizate intercalibrarile setului de date
intr-o regiune presupusa "fara schimbare"
pentru a cuantifica schimbarea iar
abordirile recente au utilizat analiza
principald a componentelor si tehnicile de
regresie robuste pentru a depdsi aceste
probleme si pentru a schimba schimbarile
de iluminat in regiunile in curs de
dezvoltare rapida Asia.

Materiale si metode

Un set de date globale de date despre
sateliti de emisie anuald prin satelit din
sistemul de operare a liniilor de operare
(OLP) a sistemului meteorologic de
aparare meteorologicd (DMSP) este
disponibil public si arhivat digital din
1992, produs si furnizat de Centrul
National de Date Geofizice NOAA.
Distributia luminii artificiale din aceste
imagini a fost utilizata ca un proxy pentru
urbanizare, densitatea populatiei,
activitatea economicd si  conflictele
armate, precum si pentru a evalua gradul
de spatiu al poludrii luminoase in sine.
Cuantificarea modificarilor luminozitatii

66

Rezultate si discutii

Pe baza datelor oferite de catre
imaginile satelitare Th urma punerii
acestora la dispozitia publicului larg s-a
observat ca Europa a Inregistrat o crestere
netd semnificativa a poluarii luminoase pe
timp de noapte. Interferentele privind
zonele puternic urbanizate trebuie tratate
cu prudentd, pe masura ce senzorii DMSP
/ OLS se satureazd la niveluri ridicate de
lumind; totusi, existd diferente regionale
semnificative in zonele nesaturate rurale si
suburbane. S-a remarcat anterior ca zonele
mari ale unor tari din fosta Uniune
Sovietica, cum ar fi Moldova si Ucraina,
au cunoscut o contractie a iluminatului in
urma independentei; efectele acestei
schimbari sunt inca evidente in acest studiu
pe o perioadd mai lungd de timp. De
asemenea, in Ungaria si Slovacia se
inregistreaza scaderi largi ale
luminozitatii. Mai mult, constataim cd mai
multe tari dezvoltate economic, inclusiv
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Suedia, Finlanda, Danemarca, Norvegia,
Regatul Unit, Belgia si Germania de Nord,
prezinta de asemenea zone care se
confruntd cu scaderi detectabile localizate
n luminozitate.

Zona studiata de noi este reprezentata
de regiunea istorica a Principatului
Moldovei, care se regaseste Tn prezent in 3
state: Romania, Republica Moldova si
Ucraina. Din zona istorica am ales
regiunea Moldovei din estul Romaniei si
teritoriul Republicii Moldova. Tn cadrul
acestui studiu se doreste identificarea
modului de evolutie a acestui indicator
intr-o arie caracterizata prin trasaturi
umane similare dar cu o istorie social
politica diferita Tn ultimii 80 de ani.

Perioada la care ne referim este cea de
dupa caderea regimului comunist n estul
Europei, respectiv din 1990 pana in 2013.

Poluarea luminoasa este un subiect
recent in domeniul mediului ea avand o
influenta negativa asupra tuturor speciilor
nocturne. Noi vom aborda subiectul din
perspectiva estimarii activitatii economice
dintr-o regiune.

La nivelul anului 1992 observam ca
Republica Moldova era mult mai
luminoasd decat regiunea romaneasca,
stiind faptul ca URSS era mai bine deservit
cu iluminat public decdt Roménia in
ultimii ani ai comunismului, si acest lucru
a ramas valabil cativa ani dupd cidderea
regimului politic, atat timp cét energia
furnizata era 1incd ieftina (Figura 1).
Remarcam faptul ca spatiile rurale din
Roménia nu aveau iluminat public
semnificativ, singurele zone luminate fiind
cele urbane si dintre acestea cea mai multa
lumina era in centrele industriale mari.

Legenda

NTSL_1992

Figura 1.Poluarea luminoasa pentru anul 1992
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Conform histogramei se poate observa  Moldova si se incadreaza in clasele 2,3,4,
ca distributie valorilor de luminozitate are  iar in Romania clasele de frecventa cele

frecventele mai mari in Republica  mai des intalnite sunt 4,5,6 (Figura 2).
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Figura 2. Histograma pentru poluarea luminoasa a anului 1992

La inceputul anilor '90, economia Rep.  primii 10 ani de democratie. Pentru
Moldova s-a prabusit, PIB-ul per capital  comparatie, in Romania, in 1999, PIB per
scazand de la 909 dolari in 1990, la doar  capital avea o valoare similara celei din
$402 in 1994 i $282 in 1999, 1990, respectiv in jurul a 1.600 de dolari
Tnregistrandu-se astfel o scadere de 69% in  (Figura 3, 4).

W B

Figura 3. Evolutia Produsului Intern Brut Rep. Moldova
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Figura 4. Evolutia Produsului Intern Brut Rep. Roménia

Aceasta primd fazd a tranzitiei
economice de la socialism la capitalism se
pare cd a fost mai durd in Republica
Moldova decat in Romania. Din imaginile
anului 2000 observam ca se intuneca si
teritoriul Republicii, cu exceptia marilor
orase Chisinau, Balti, Tiraspol (Figura 5) .
lar pentru Roménia valorile sunt relativ

apropiate, existand o stagnare a tipului de
poluare luminoasd. Conform histogramei
se observd aceeasi stagnare a poludrii
luminoase 1n Romania pastrandu-se
frecventele de 30-40%, in timp ce in
Republica Moldova exista un varf de 60%
in categoria de frecventa 2 (Figura 6).

Legendd
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Figura 5. Poluarea luminoasi pentru anul 2000
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Figura 6. Histograma pentru poluarea luminoasi a anului 2000

Ultimul set de imagini din 2013 ne arata
0 revenire a economiei romanesti precum
si schimbarea standardelor de iluminare
publica. Multe zone rurale iau decizia de a
introduce sisteme centralizate n fiecare sat
si zonele urbane beneficiazd de investitii
semnificative atat in domeniul industrial
cat si in domeniul rezidential (Figura 7).

Zonele de pe valea Siretului cunosc cele
mai mari transformari, la care se adauga
zona metropolitand lasi, Galati si Botosani.
O revenire a economiei poate fi observata
si in Republica Moldova, insa aici aceasta
se realizeaza Tintr-un mod polarizant,
orasele Chisindul si Balti domind
economia Republicii.

Municipiul Chisindu are cea mai mare
contributie 1n formarea si evolutia
economiei moldovenesti, acest lucru este
indicat in primul raport privind distributia
Produsului Intern Brut pe regiuni, elaborat
de Biroul National de Statistica.

Cum era si previzibil, cel mai mare
aport la formarea PIB, de aproape 60%, 1l
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are municipiul Chisindu. Urmatoarea in
top, in functie de contributia la formarea
PIB, este Regiunea de Nord, cu o cotd de
peste 18%. Cel mai mare oras din aceasta
regiune este municipiul Balti, unde
activeazd mari producdtori de bauturi
alcoolice, dar si una dintre cele mai
dinamice companii.

Contributia Regiunii de Sud la
produsul intern brut este de peste 8%.
Principalul oras din sud este Cahul.
Regiunea este vestitd prin gospodariile
viti-vinicole, dar si de crestere a ovinelor.
De asemenea, in localitatea Giurgiulesti
este amplasat principalul obiect de
infrastructura si logistica din tara, Portul de
marfuri si terminalul petrolier.

Ultima in top este Autonomia Gagauza,
cu o contributie de aproape 3% din PIB.

Conform histogramei se poate observa
o crestere puternica la toate nivelurile de
frecventa (Figura 8)
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Figura 8. Histograma pentru poluarea luminoasi a anului 2013

Evolutia poludrii luminoase corelatd cu  areale luate in studiu indicd o stransa
evolutia produsului intern brut in cele doua  corelatiec intre ele Poluarea luminoasa
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reflectand starea economiei si a societatii
(Figura 10).
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Figura 9. Evolutia poluirii luminoase
Evolutia dezvoltdrii economice si  prezent, unde evidentiem: liberalizarea
cresterea exponentiald a privatizarilor a  economiei, privatizarea, aderarea pe plan
Republicii Moldova este in stransd  international la diverse acorduri de liber

legdtura cu procesul de transformare a
acesteia 1n stat liber. Aceastd evolutie in
paralel face ca evolutia sa fie una greoaie.
Acest lucru s-a reflectat in evolutia PIB-
ului Tn Republica Moldova pe sectoare de
activitate.

Astfel, Tn sectorul agricol economia
Moldovei a suferit o reducere a valorii
adaugate create pe durata unui an,
exprimate Tn dolari , de la 1017 mil. dolari
SUA la 337 mil. dolari SUA Tn anul 1994.
Dar, de remarcat este faptul ca privind la
toate masurile Intreprinse din 1994 pana in

Agriculture (% of GDP)

schimb, investitiile directe striine intrate in
economie, asistenta externa acordata tarii
chiar si a volumului masiv de remitentelor
de care a beneficiat si continud sa
beneficieze Moldova, marimea valorii
addaugate create in sectorul agricol al
Moldovei ramane relativ constanta fata de
marimea inregistratd in anul 1994,
cifrandu-se n anul 2008 la doar 361 mil.
dolari SUA constanti, ceea ce reprezinta
aproximativ 35% din valoarea anului
1991(V. Garbu) (Figura 10).

(e}

Time

Figura 10. Evolutia procentului din PIB-ul Republicii Moldova - sectorul agricol (sursa
datelor: gapminder.org)

72



Poluarea luminoasa in regiunea istorica a Moldovei (estul Romdniei si Republica Moldova) intre anii 1992 -2013

Asemandtor au evoluat lucrurile si in
sectorul industrial al Republicii Moldova.
Tn anul 1994 Moldova a inregistrat o
scadere a valorii adaugate produse 1n acest
sector pana la 456 mil. dolari SUA
constanti, fatd de 811 mil. dolari SUA
constanti inregistrati in amul 1991.
Procesul de dezindustrializare in Moldova
a continuat de la acea data pana in prezent,
desi intr-un ritm mai redus. Valoarea
adaugata produsa 1n anul 2008 s-a coborat
deja pana la cifra de 270 mil. dolari SUA

Industry (% of GDP)

constanti, ceea ce reprezintd aproximativ
33% din valoarea anului 1991 (Figura 11).
Singurul sector care a Tnregistrat
crestere este cel al serviciilor. Dar aceasta
crestere a fost alimentatd in special de
volumul masiv al remitentelor care au
inceput sa intre in Moldova incepand cu
anul 1995. Valoarea adaugata a crescut 1n
comert,  constructii,  transport  si
comunicatii, sectorul bancar, dar si cel al
administratiei publice (Figura 12).

(0]

Time

Figura 11. Evolutia procentului din PIB-ul Republicii Moldova - sectorul industrial (sursa
datelor: gapminder.org)

Services (% of GDP)

Time

Figura 12. Evolutia procentului din PIB-ul Republicii Moldova - sectorul servicii (sursa
datelor: gapminder.org)
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La nivelul intregii tari, agricultura din
Romania are o valoare de 5% din PIB si
angreneaza aproximativ 30% din populatia
activi a tarii. In anul 2008, valoarea totald
a productiei agricole a fost de 66,9
miliarde lei si de 59,9 miliarde lei Tn 2009
(in scadere). Valoarea productiei agricole
din Romania a fost de 64,4 miliarde lei in
anul 2010, Tn anul 2013, agricultura a adus
18,5 miliarde de euro in economie, acesta
fiind cel mai bun rezultat din istorie dupa
1989 (Figura 13).

Dupa 1989 a fost inceputa procedura de
restituire a  terenurilor agricole

Agriculture (% of GDP)

proprietarilor de drept, iar aceasta masura
care, in teorie, ar fi trebuit sa fie una foarte
bund, a faramitat exploatatiile agricole in
mai multe etape pana la inceputul anilor
2000.

Dupa revolutie numarul exploatatiilor
agricole a depdsit 4 milioane, si din cauza
lipsei de experientd a noilor proprietari,
varstei 1naintate a acestora, mecanizarii
reduse a lucrdrilor agricole si obtinerii
greoaie a titlurilor de proprietate, a scazut
productivitatea agriculturii si productia
agricold a devenit imprevizibila, osciland
foarte mult de la un an la altul.

(@]

Time

Figura 13. Evolutia procentului din PIB-ul Roménia - sectorul agricol (sursa datelor:
gapminder.org)

Privatizarea marilor companii de stat
din industrie a Tnceput Tn 1992 cu
transferul a 30% din actiunile companiilor
respective catre un fond privat, fiecare
cetatean al Romaniei primind actiuni ale
companiilor (Figura 14).

Foarte multe actiuni au fost
supraevaluate si la putin timp dupa
emiterea lor si-au pierdut mare parte din
valoare, dar au existat si cateva companii
care au supravietuit acestei perioade si
chiar au crescut. Celelalte 70 de procente
au ramas 1In proprietatea statului. Pana in
1992, PIB-ul a scazut cu aproape 40%, iar
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productia industriald a scazut cu peste
45%.

Economia si-a revenit usor dupa 1993,
dar dupa 1994 urmeaza o cadere rapida ca
dupad anul 1996, sa se inregistreze o
diminuare Tn termeni reali a PIB, ca urmare
a schimbdrii de optiuni in politica
economica de dupa alegerile din 1996.
Astfel, deficitele vor cunoaste o crestere
continud, iar valoarea adaugatd brutd din
industrie  se  diminueaza. Declinul
productivitdtii muncii in industrie si
constructii s-a reflectat in diminuarea
produsului intern brut. Productivitatea



Poluarea luminoasa in regiunea istorica a Moldovei (estul Romdniei si Republica Moldova) intre anii 1992 -2013

muncii Tn ramurile industriei a avut un
caracter oscilant, influentdnd negativ
industria, produsul intern brut si ocuparea
fortei de munca. (Ziarul Financiar,
18.06.2008).

Industry (% of GDP)

La fel ca in cazul Republicii Moldova,
sectorul  serviciilor  din  Romania
inregistreaza o crestere din 1991 péana in
prezent, tertializarea economiei fiind
intdlnita la multe tari tari ex-comuniste, n
urma unei treceri spre o economie de piata.

o

Time

Figura 14. Evolutia procentului din PIB-ul Romania - sectorul industrial (sursa datelor:
gapminde.org)

Services (% of GDP)

Time

Figura 15. Evolutia procentului din PIB-ul Roméania - sectorul servicii (sursa datelor:
gapminder.org)
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Concluzii

Datele satelitare referitoare la lumina
de noapte reprezintd un instrument util
pentru evaluarea efectelor pe care le are
asupra ecosistemelor, modificand anumite
comportamente ale unor elemente de
natura faunistica sau floristicd, insa poate
reprezenta totodata si un indicator relevant
pentru  observatii asupra  activitatii
economice la scari temporale si geografice
diferite pentru care datele traditionale sunt
de slaba calitate sau nu sunt disponibile.
Astfel, 1n teritoriul studiat, din 1991 pana
in 2014 s-au putut corela informatii de
natura economica cu informatii de natura
politica si suprapuse peste schimbarile
“luminoase” remarcam 0 revenire mai
rapida a economiei romanesti, dupa 1989
dar mai ales dupa intrarea n Uniunea
Europeana , fata de cea a Republicii
Moldova, care incad nu a schimbat vectorul
geopolitic.

Din punct de vedere a poludrii
luminoase observam c¢a Tn Republica
Moldova, activitatea economica nu se mai
desfasoard pe intreg teritoriul, ci se
concentreaza in orasele Chisinau si Balti
rezulttnd o polarizare teritoriala a
economiei. Tn Romania, dupa tranzitia
dificila se remarca o mai buna distributie
spatiala a poluarii luminoase ca urmare a
unei distributii  mai  echilibrate a
activitatilor economice Tn teritoriu.
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